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Gemeinsam bewegen wir die Welt...

Die Schaeffler Gruppe Industrie ist
mit ihren Marken INA und FAG einer
der weltweit fiihrenden Hersteller
von Walz- und Gleitlagern. In enger
Zusammenarbeit mit Herstellern
und Betreibern entstehen abge-
stimmte Lésungen fiir jede Lager-
anwendung in Schienenfahrzeugen.
Zum Produktportfolio gehoren
Radsatzlager inklusive Gehduse
sowie Lager und Komponenten fir
Fahrmotoren und Getriebe, fur
Wagengelenke und Neigetechnik,
fiir Tiren und Schiebewdnde.

Lagerungen fiir Schienenfahrzeuge
sind extremen Belastungen
ausgesetzt und unterliegen hohen
Sicherheitsstandards. Die Schaeffler
Gruppe Industrie verfligt tiber

140 Jahre Erfahrung im Bahnbereich.
Damit bieten wir umfassende
technische Kompetenz, hdchste
Qualitédt und eine perfekte
Abstimmung der Produkte fur

jeden Einsatzbereich. Auf eigens
entwickelten Priifstanden wird die
Zuverldssigkeit der Lager unter
extremen Bedingungen getestet.
Das Priiffeld Bahn am FAG-Standort
Schweinfurt ist eine vom Eisenbahn-
bundesamt anerkannte und
zertifizierte Priifstelle flir Lagerungen
von Schienenfahrzeugen.

Zusatzlich ist es autorisiert vom DAP,
nach DIN EN ISO/IEC 17025:

2000 Prifungen im Bereich
»Leistungsvermdgen von Radsatz-
lagern — Bahnanwendungen®
durchzufiihren.

Zu unseren Dienstleistungen gehdren
kompetente Anwendungsberatung,
Wilzlager-Berechnungen, Versuche
und Montage. Ein engmaschiges
Netz von Aufiendienstingenieuren,
Service- und Vertriebstechnikern
arbeitet weltweit fiir Sie und stellt
kurze Wege und schnelle Reaktions-
zeiten sicher. Als besonderen
Service bietet die FAG Industrial
Services (F’IS) die fachméannische
und wirtschaftliche Wiederauf-
bereitung von Bahnlagern.
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Lagerungen fiir Antriebe

Moderne Schienenfahrzeuge bieten
hohen Fahrkomfort, erzeugen wenig
Larm und sind gleichzeitig wirtschaft-
lich bei groBter Leistungsfahigkeit.
Die Walzlager der Schaeffler Gruppe
Industrie in Getrieben, Fahrmotoren
und Tatzlagerungen leisten dazu
einen wichtigen Beitrag. Ob fur
Lokomotiven, Triebkdpfe und -ziige
oder fiir Nahverkehrsfahrzeuge:
FAG-Lagerlosungen fiir Antriebs-
systeme sind speziell fiir die
jeweilige Anwendung ausgelegt.
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Lagerungen fiir Antriebe

Getriebelagerungen

Getriebe S-Bahn Berlin

Getriebelagerungen

Walzlager in Getrieben stabilisieren
die Welle und unterstiitzen die
Kraftiibertragung. Dabei miissen sie
extremen Belastungen bei komplexen
Umwelteinflissen Stand halten.

Die fiir Getriebe hauptsachlich
verwendeten Lagerarten sind
Kegelrollen-, Vierpunkt- und
Zylinderrollenlager. Seltener werden

auch Rillenkugellager, Pendelrollen-

lager und Schragkugellager verbaut.

Hauptanforderungen fiir Lager in
Getrieben sind:

e hohe Drehzahlen

e hohe Lasten

e Schwingungen und Stofle

e hohe Temperaturen

e hohe Fiihrungsgenauigkeit

e kompakte Bauweise

An Hand dieser Merkmale erfolgt
in Abstimmung mit dem Getriebe-
hersteller die Lagerauswahl.

Charakteristische Besonderheiten

von FAG-Getriebelagern:

e verstdarkte Innenkonstruktion

e spezielles Kafigdesign

e eingeengte Toleranzen und
angepasste Lagerluft

e Haltenuten im Auf3enring gegen
ein ,Mitdrehen“

Lagerungsbeispiele

FAG-Wadlzlager werden in allen
gangigen Bahngetrieben verbaut.
Fur Ritzelwellen haben sich
beispielsweise vier typische
Lagerungen bewdhrt.

Beispiel 1 zeigt die Ritzelwelle mit
Kegelrollenlagern (O-Anordnung)
und einem Zylinderrollenlager,

Beispiel 2 mit zwei Zylinderrollen-
lagern und einem zweireihigen
Schrédgkugellager.

Bewdhrt hat sich ebenfalls die
Lagerung in zwei Zylinderrollen-
lagern und einem Vierpunktlager,
Beispiel 3 oder in zwei Kegelrollen-
lagern, Beispiel 4.
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Lagerung Ritzelwelle. Beispiel 1 (oben),
Beispiel 2 (unten)

Lagerung Ritzelwelle. Beispiel 3 (oben),
Beispiel 4 (unten)



Lagerungen fiir Antriebe

Getriebelagerungen

FAG-Lagerbauformen und Ausfiihrungen fiir Getriebe

Lagerbauformen Reihen Innendurch-
und -ausfiihrungen messerbereich

mm

Zylinderrollenlager e
NU, NJ, NUP, NJP 10, 2..-E, 3..-E, 4, 22, 20-400

s 23E, 18, 19, 29
2| 12
— Rillenkugellager S
60, 62, 63, 64, 160 - 170—7260
D1l F| d E |D
Vierpunktlagey - S
QJ 10..-N2, 2..-N2, 3..-N2 - 275—7260
5 Schrégkugellager S
' - 3.DA,72.8,73.B 10-170
Zylinderrollenlager Pendelrollenlager S
' - 222..-MB, 223..-MB, 25-300
232..-MB, 230..-MB, 2397"MB,
Kegelrpllen!ager S
' 302..-A, 313, 320..-X, 55-220
T7FC, 323..-B

Sonderrlargerr, hauptsichlich in Zollabmessungen -
' Z-500000, F-500000, 160-380
F- 800000

Rillenkugellager

Nachsetzzeichen Bedeutung
E ~ verstarkte Lagerausfihrung
7T di N ~ Ringnutim Mantel des AuRenrings
e N2 zweiHaltenuten im AuBenring
,&j\\\\\: DA lInnenring geteilt -
MPA, MP1A, M1A  Messingmassivkafig, bordgefiihrt am AuBenring
- M, MP, M1 Messingmassivkifig, walzkorpergefithrt
MB  Messingmassivkifig, bordgefiihrt am Innenring

Kegelrollenlager Weitere Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage



Lagerungen fiir Antriebe

Fahrmotorenlagerungen

—

Fahrmotor

Lager — stromisoliert

Fahrmotorenlagerungen

Fahrmotoren sind in den meisten
Fallen wie folgt gelagert:

- Ritzelseite
Zylinderrollenlager NU

- Lufterseite
Rillenkugellager oder Zylinder-
rollenlager NJ mit Winkelring HJ,
Zylinderrollenlager NUP

Stromisolierte FAG-Lager

An den Lagern von Elektromotoren
kdnnen bei ungiinstigen Bedingungen
Stromdurchgangsschdden auftreten.
Magnetische Unsymmetrien, die
auch bei sorgfdltigster Fertigung
der Motoren nicht ganz vermieden
werden kénnen, rufen ein
Spannungsgefdlle zwischen Rotor
und Stator hervor.

Der Stromkreis schliet sich tiber
die Lager. Um dies zu vermeiden,
bietet die Schaeffler Gruppe
Industrie innovative L6sungen an,
zum Beispiel mit Oxydkeramik
beschichtete AuBen- oder Innenringe
oder Hybridlager mit Walzkorpern
aus Keramik.

Beschichtete Lager eignen sich je
nach Schichtdicke (100 bzw. 200 um)
fir Durchschlagsspannungen bis
mindestens 500 V bzw. 1000 V.
Einen noch besseren Schutz bieten
hier Hybridlager mit Walzkorpern
aus Keramik.



Lagerungen fiir Antriebe

Fahrmotorenlagerungen

Stromisolierte Lager fiir Fahr-
motoren europdischer Hersteller

Die Oxidkeramik wird im Plasma-
spritzverfahren auf die Lagerfldachen
aufgebracht. Oxidkeramik ist sehr
hart, verschleiRfest und ein guter
Warmeleiter.

Die Vorteile dieser Beschichtung:
e Hohen Isolationsschutz

e Durch eine spezielle Versiegelung
wirkt die J20AA-Beschichtung
selbst in feuchter Umgebung
isolierend.

Die AuBenabmessungen der
stromisolierten Walzlager
entsprechen den Abmessungen
nach DIN 616 (ISO 15). Strom-
isolierte Lager sind daher mit
Standardlagern austauschbar.

Fiir besondere Anwendungen,

z.B. bei drehendem Aufienring, wird
die Beschichtung des Innenrings
nach J20C empfohlen.

Fahrmotoren kénnen z.B. mit einem
Zylinderrollenlager FAG
NU215-E-TVP2-F1-J20AA-C4 als
Loslager auf der Antriebsseite und
einem Rillenkugellager FAG
6215-M-J20AA-C3 als Festlager auf
der Gegenseite ausriistet werden.

FAG-Lagerbauformen und Ausfiihrungen fiir Fahrmotoren

Lagerbauformen
und -ausfiihrungen

.Rrillenkugrelrlagrerr

Zylinderrollenlager
R
NU, NJ, NUP
NU, NJ, NUP

Sonderlager

Nachsgtzzeichen
C3,C4, G5

M

J20AA

]20B

J20C

F1

i

TVP, TVP2

Reihen Innendurch-
messerbereich
mm

60,62,63 40-240

o . 130-240

2..-E, 22, -E 60-200

3..-E - 7470—719707

500000, soooioo: : 40{240 :

Beschreibung

Radialluft groRer als normal
Messingmassivkafig, walzkorpergefiihrt
Stromisoliert, Oxidkeramikschicht am

, AuBenring (Schichtdicke =200 pum)

Stromisoliert, Oxidkeramikschicht am

7 AuBenring (Schichtdicke < 100 pm)

Stromisoliert, Oxidkeramikschicht am Innenring
(Schichtdicke =200 pm)

- Zylinderrollenlager fiir Fahrmotoren

nach DIN 43283
Messingmassivkafig, stegvernietet,

7 walzkdrpergefiihrt

Massiv-Fensterkifig aus Polyamid

Weiﬁer@a Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage
ArllerLargerrungern au;h rstrromisroliert

Plasma-Spritzverfahren

W//////////é

m

J20B / J20A / J20AA



Lagerungen fiir Antriebe

Fahrmotorenlagerungen

FAG-Wadlzlager fiir Fahrmotorenhersteller in den USA

Hersteller Motornummer
Kurzzeichen

»Gernerral Electric - GE716
GE720
GE723

66726
GE-730
G,E',731,

6E-733
G,E',741,
6E-746

6748
GE-752
GE754

GE-755
GE756
GE-761

GE-792A
GE-793A
GE-1204
GE-1213
GE-1240
GEB-13
GEB-15
HM-833
HM-838

HM-846

Ritzelseite

7-558826.04.ZL

1 7-558826.04.ZL
NU322E-M1-F1-T51F

Z-558830.03.ZL
1 2-558830.03.ZL
7-558826.04.7L

" NU412M1-F1-T51F
" NU412M1-F1-T51F
Z-558830.03.ZL

" NU418M1-F1-T51F
Z-558830.03.ZL
Z-558826.04.7L

1 7-558830.03.ZL
NU322M1-F1-T51F
1 7-558826.04.7L

" NU324-E-M1-F1-T51F

1 7-558540.04.ZL

1 6313-2-C3

ezG
NU314E-M1-F1-T51F

: N2:23f6E-:807:6(:)3-R46:0-490

1 7-558830.09.ZL
NU322E-M1-F1-T51F

" NU320E-M1-F1-T51F

" NU316E-M1-F1-T51F

Wéitére Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage.
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Kommutatorseite

NJ318E-M1-F1-T51F H)318E-F1
NJ318E-M1-F1-T51F  HJ318E-F1
NJ317E-M1-F1-T51F  HJ317E-F1

Z-558320.03.ZL
z-558320.03.2L
NJ318E-M1-F1-T51F HJ318E-F1

6212-Z
6212-Z
Z-558320.03.ZL

B30
673270-R1174-1739 S
NJ3,18E,'M1'F,1'T51F - HJV3187E-F1 ,

Z-558320.03.ZL
6316:C3
6318-R66-84
6318-R66-84
6318-R66-84

6309-2-C3

6310.2:C3

6312-C3 o
6418M-R114-139-]20A-T36

6320-R114-139

NJ317E-M1-F1-T51F  HJ317E-F1
NJ316E-M1-F1-T51F  HJ316E-F1
NJ312E-M1-F1-T51F  HJ312E-F1



FAG-Wadlzlager fiir Fahrmotorenhersteller in den USA

Hersteller
Kurzzeichen

Westinghouse

Electro Motiver

Nachsetzzeichen:

E
o
M1
i
C3/C4
J20A
]20B
T51F

Bestellbeispiel:

Festlager NJ318E.M1.F1.T51F mit HJ318E.F1

Motornummer

WE-362-D
WE-362-DZ
WE-370

WE-370-DEZ
WE-561
WE-563

WE-776
WE-970
WE-974
D7-77
D7-78
D7-87

Beschreibung

Ritzelseite

Z-558826.04.ZL

NU328E-M1-F1-T51F
NU328E-M1-F1-T51F

NU328E-M1-F1-T51F
NU324E-M1-F1-T51F
NU322E-M1-F1-T51F

NU328E-M1-F1-T51F
NU322E-M1-F1-T51F
NU322E-M1-F1-T51F

Z-558540.04.ZL
Z-558540.04.ZL
Z-558830.03.ZL

verstarkte Ausfihrung

Lager fiir Fahrmotoren nach DIN 43283
stegvernieteter Massivkafig aus Messing, rollengefiihrt
‘Massivkafig aus Messing mit Stahlnieten, rollengefihrt
Radialluft groBer als normal R o
stromisoliert (dicke Schicht)
stromisoliert (diinne Schicht)
‘Lager fir US-Fahrmotoren

Loslager NU328E.M1.F1.T51F
Weitere Ausfuhrungen urndrAbmessurngern aqunfrage.

Kommutatorseite

NJ318E-M1-F1-T51F

" NJ322E-M1-F1-T51F
" NJ318E-M1-F1-T51F

 NJ318E-M1-F1-T51F
 NJ314E-M1-F1-T51F
© NJ312E-M1-F1-T51F
 NJ318E-M1-F1-T51F
 NJ314E-M1-F1-T51F
© NJ312E-M1-F1-T51F

Z-558320.03.ZL

~ 2-558320.03.ZL
 7-558320.03.ZL

HJ318E-F1

HJ322E-F1
HJ318E-F1

HJ318E-F1
HJ314E-F1
HJ312E-F1

HJ318E-F1
HJ314E-F1
HJ312E-F1
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Lagerungen fiir Antriebe

Tatzlagerungen

Montage Tatzrollenlager

FAG-Tatzrollenlager fiir Schienenfahrzeuge

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Zylinderrollenlager
NU+HJ, NJ+NJ, NU+NUP

.Pendelrorllernlagerr 7

Weitere AquUthngen und Abmessungen

Reihen
10,19
222..-MB, 223..-MB
7 mitVSorndrerkéfig

auf An:fra:ge:.

Tatzlagerungen

In elektrischen Giterzugloks werden
Tatzrollenlagerungen eingebaut,
um den quer zur Fahrtrichtung
angeordneten Fahrmotor abzu-
stiitzen, der direkt auf der
Radsatzwelle in zwei Lagerstellen -
den sogenannten Tatzen — sitzt.

Um eine lange Lebensdauer der
Tatzrollenlagerung (nominelle
Lebensdauer iiber 2 Mio. Kilometer)
zu erreichen, wahlt man Rollenlager
mit hoher Tragfahigkeit.



Lagerungen fiir Antriebe

Tatzlagerungen

Kegelrollenlager Tatzlagerung — Pendelrollenlager

FAG-Tatzrollenlager fiir
Schienenfahrzeuge

Tatzlagerungen mit Kegelrollen-
lagern nehmen besonders hohe
Radial- und Axialkrdfte auf und
ermoéglichen eine enge axiale
Fiihrung der Verzahnung. Hohe
Belastungen durch Schwingungen
und Stéfe werden von Spezial-
kegelrollenlagern mit verstdarktem
Blechkéafig aufgenommen.

Zylinderrollenlager nehmen hohe Tatzlagerung — Kegelrollenlager
Radialkrafte auf und erméglichen

eine einfache Montage, Pendel-

rollenlager werden bevorzugt fiir

Tatzlagerungen verwendet wenn

hohe Radial- und Axialkrafte in

beiden Richtungen aufgenommen

werden missen und eine gute

Winkeleinstellbarkeit gefordert ist.

Tatzlagerung - Zylinderrollenlager

11



Lagerungen fiir Antriebe

Tatzlagerungen

MY

FAG-Tatzrollenlager fiir Schienenfahrzeuge — Kegelrollenlager

Kurzzeichen Abmessung Tragzahl
dyn.
d D T B c
mm kN

»Z-53V63276.TR17 - 71879,7387 - 727914 - 572,3887 - 7577,175 o 455
zesesssTel  ours  omou  sa3ss snas s

Z-566565.TR1 198,298 2794 46,038 49212 355
F-809055.TR12 198,298 282,575 46,038 49,212 640

zseeseTRt 199049 amas7s  usok  aopi2 3

:Z-54'810'0.TR1' 200,005 276,225 42,863 46,038 340
Z-52710:0.TR1: 200,025 2921 57,945 61,913 480

zsarzssTRi 00812 o921 snoas  elons 4o
ZsastolTt 203987 7625 ey asokm 30
»Z-5481071.02.T7R117) - 72073,9877 - 727612275 - 472,8637 - 7476,0738 o 340
zs30994TR1  ledos sy usok 4913 3
zs30995TR1  2le71d sy usoks  aop13 3
FeOtsizTRI) 20 s a3
FSOISSTRI)  o23a75 %00 s us s
zsuteTRt  2%0iss 175 aes  spss s
zs2arrTRe 3775 si7s azes  spss s
»Z-52758672.TR17 - 72371,7757 - 7336¥557 o 675,0887 - 7679,875 o 640
FS0SSSSTRI  d3ses 3135 w0tz s975 3%

12



|

|

FAG-Tatzrollenlager fiir Schienenfahrzeuge — Kegelrollenlager
Kurzzeichen Abmessung Tragzahl
dyn.
d D T B C
mm kN
Z-578361.TR1 234,95 314,325 49,212 49,212 455
FeoaTasTRI 235331 33655 esoss 6985 ea
Fe0137eTRI 23733 mess  esoss  eoss  ea
F8OSLETRIY  2i0  3sess  esoss  eoss w50
Z-578072.TR1 240 360 76 76 830
F-808428.TR1 2405 33655 65088 69,85 640
2-578073.TR1 241 30 76 76 830
2-574019.011R1 254 324925 39 ALS 325
Z-S74019.02.TR1?) 254 324,925 39 415 325
Z-546556.TR1 254 358,775 71,438 71,438 695
Z-S47733.02.TR1?) 254 384,175 71,438 76,2 720
Z-547734TR1 2556 3429 57,15 635 510
Z-547734.01.TR1Y 2556 3429 5715 635 510
ZsarTsiIRL osrazs mssgrs s 7270
Z-S47733.01.TR1?) 257,175 358,775 71,438 76,2 720
Z-546569.TR1 257,175 3429 5715 635 510

Nachsetzzeichen  Beschreibung

TR1 - einreihiges Kegelrollenlager

Y Einsatzstahl -

2 AR mit Flansch

Weitere Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage.
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Nicht nur die Hersteller und Betreiber
von Schienenfahrzeugen, sondern
auch die Fahrgdste erwarten heute
hochste Zuverldssigkeit und
Betriebssicherheit — ganz gleich ob
StraBenbahn oder Hochgeschwindig-
keitszug. In Nahverkehrsfahrzeugen
steht der Wunsch nach grofit-
moglicher Niederflurigkeit und
mehrgliedriger Bauweise im Vorder-
grund. Fahrwerke, Drehgestelle und
ihre Komponenten miissen dazu
besonders kompakt gebaut sein.

In jedem Schienenfahrzeug sind
Fahrwerke und Drehgestelle
sicherheitsrelevante Bauteile.
Entsprechend hoch ist die Qualitat
der von der Schaeffler Gruppe
Industrie entwickelten und
produzierten Wdlz- und Gleitlager.

15
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Bombardier, Itino

Radsatzlager

FAG-Radsatzlager sind an der
Schnittstelle von Radsatz und
Drehgestellrahmen extremen
Belastungen ausgesetzt und
missen vielfaltigen technischen
Anforderungen geniigen. Werden
die Wélzlagerkomponenten gemaf
DIN EN 12080 einer Reihe von
Priifungen unterzogen — darunter
auch einer Ultraschallpriifung der
Innen- und Aufienringe — entsprechen
sie der hochsten Qualitdtsklasse
und werden mit ,Class 1“ gekenn-
zeichnet. Auf speziellen Radsatz-
lagerpriifstanden wird auch die
Einhaltung der DIN EN 12082
verifiziert.

Radsatzlager werden in enger
Zusammenarbeit mit Herstellern
und Betreibern von Schienenfahr-
zeugen entwickelt, um eine optimale
Abstimmung auf die jeweiligen
Betriebsumgebungen sicher zu
stellen.

In Radsatzlagern werden vorwiegend
Zylinder- und Kegelrollenlager
sowie Pendelrollenlager eingesetzt.

Zylinderrollenlager und
Zylinderrollenlagereinheiten

Zyinderrollenlager haben sich seit
Jahrzehnten in Radsatzlagerungen
aller Arten von Vollbahn- als auch
Nahverkehrsfahrzeugen bewéahrt.

Sie wurden sukzessive weiterent-
wickelt und damit ihre Leistungs-
fahigkeit an die Erfordernisse
moderner Schienenfahrzeuge
angepasst. Zylinderrollenlager
kénnen auch mit Kafigen aus
glasfaserverstarktem Polyamid
geliefert werden.

Kegelrollenlager,
Kegelrollenlagereinheiten TAROL

TAROL-Einheiten werden montage-
fertig geliefert. Die Lagerung
besteht aus zweireihigen Kegel-
rollenlagern, die werkseitig
spieleingestellt, gefettet und
abgedichtet sind. Kegelrollenlager
kénnen mit Kafigen aus glasfaser-
verstarktem Polyamid ausgestattet
werden und haben dann noch
langere Fettstandzeiten.

Zylinderrollenlagereinheit

TAROL-Einheit



Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Pendelrollenlager mit Messingkafig

Pendelrollenlager

Die Schaeffler Gruppe Industrie
liefert Pendelrollenlager der Marke
FAG fiir Radsatzlager mit festem
Innenringbord und Messingmassiv-
kafig oder Stahlblechkéfig.

Mechatronik

Radsatzlager mit integrierten
Generatoren erméglichen eine
kontinuierliche Stromversorgung
fiir zum Beispiel Telematiksysteme.

Radsatzlager mit Sensorik

Geschlossener Adapter, Sonderanfertigung

Wird die Sensorik in das Lager
integriert, konnen Drehzahlinforma-
tionen und Temperaturmesswerte
zuverldssig tibermittelt werden.

Radsatzlagergehduse und Adapter

Wir liefern Radsatzlagergehduse
und Adapter aus Sphéaroguss und
Leichtmetallguss, in Sonderfdllen
auch aus Stahlguss.

Einreihige FAG-Zylinderrollenlager

Einreihige Zylinderrollenlager
bieten gegeniiber anderen iiblichen
Lagerbauformen in Radsatzlagern
(z.B. TAROL-Einheiten oder Pendel-
rollenlager) den Vorteil der
einfachen Zerlegbarkeit (ohne
Werkzeug) in Innen- und AuBenring
mit Rollenkranz. Somit wird dem
Anwender hinsichtlich Montage,
Demontage, Wartung und Inspektion
ein praktischer Nutzen geboten.

Zylinderrollenlager mit Messingkafig
fiir Innenlagerung

Zylinderrollenlager mit Polyamidkafig
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Radsatzlager
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Einreihige FAG-Zylinderrollenlager

Kurzzeichen Abmessung Tragzahl Bauform/ Gewicht
dyn. Kéfig
d D B fomin T1ismin J F b E C
mm kN kg
W)80X140-TVP 80 140 42 2 2 101,5 95,3 186 WJ/TVP 2,4
WJP80X140-P-TVP 80 140 42 2 2 101,5 95,3 186 WJP/TVP 2,4
F-565630.ZL 80 170 58 2,1 2,1 110,6 101 355 NJ/TVP 5,9
F-565631.ZL 80 170 58 2,1 2,1  110,6 101 355 NJP/TVP 5,9
Z-574332.ZL 90 160 48 2 2 114,25 107 240  NJ/TZVP 3,6
Z-574333.ZL 90 160 48 2 2 114,25 107 240 NJP/TVP 3,8
WJ90X160-TVP 90 160 52,4 2 2 114,25 107 240 WJ/TVP 3,8
WJP90X160-P-TVP 90 160 52,4 2 2 114,25 107 240 WJP/TVP 4,0
F-565632.ZL 90 190 64 3 3 124  113,5 430  NJ/TVP 8,0
F-565633.ZL 90 190 64 3 3 124  113,5 430 WJP/TVP 8,0
F-565624.ZL 100 180 46 2,1 2,1 127,3 ' 163 335  NF/M1 4,8
F-574334.ZL 100 180 55 2,1 2,1 127,3 119 335 NJ/TVP 3,8
F-574335.ZL 100 180 55 2,1 2,1 127,3 119 335 NJP/TVP 3,8
WJ100X180-TVP 100 180 60,3 2,1 2,1 127,3 119 335 WJ/TVP 5,7
WJP100X180-P-TVP 100 180 60,3 2,1 2,1 127,3 119 335 WJP/TVP 5,7
WJ100x200-M1 100 200 67 4 4 132 121,5 390 Wj/Mm 10,3
WJP100x200-P-M1 100 200 67 4 132 121,5 390 WJP/M 10,3
WU100x200-W-M1 100 200 67 4 4 132 121,5 13 390  WUP/M 10,8
F-565065.ZL 100 215 73 3 3  139,6 127,5 570  NJ/TVP 12,0
F-565064.ZL 100 215 73 3 3 139,6  127,5 570 NJP/TVP 12,0
Z-577935.ZL 110 180 55 2 2 132,9 ' 165 280  NF/M1 5,0
F-803325.ZL 110 200 53 2,1 2,1 141,6 180,5 380 NF/TVP 6,7
WJ110X215-M1 110 215 73 4 4 147 1355 455 WJ/M1 12,5

WJP110X215-P-M1 110 215 73 4 4 147 1355 - 455 ,W,JP/Ml 12,5
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Kurzzeichen Abmessung Tragzahl Bauform/ Gewicht
dyn. Kéfig
d D B fsmin T1ismin J F b E C
mm kN kg

F-804970.ZL 120 180 44 2 1,1 140,4 134 166 245 NF/M1 3,9
F-565625.ZL 120 215 58 2,1 2,1 153,5 195,5 450 NF/M1 8,3
WJ120X215-TVP 120 215 73 3 3 150,8 140,5 520 WJ/TVP 10,4
WJP120X215-P-TVP 120 215 73 3 3 150,8  140,5 520 WJP/TVP 10,4
WJ120X240-M1 120 240 80 4 4 161 150 560 Wj/M1 17,9
WJP120X240-P-M1 120 240 80 4 4 161 150 560 W/P/M1 17,9
WJ120X240-TVP 120 240 80 4 4 161 150 560 W)/TVP 16,0
WJP120X240-P-TVP 120 240 80 4 4 161 150 560 WJP/TVP 16,0
Z-579021.ZL 130 220 62 4 4 160,15 150 465 NJP/TVP 8,9
Z-579020.ZL 130 220 62 4 4 160,15 150 465 NJ/TVP 8,9
Z-514494.01.ZL 130 220 73 3 3 160,35 151 500 NJP/TVP 10,7
Z-514493.01.ZL 130 220 73 3 3 160,35 151 500 NJ/TVP 10,7
WJ130X240-M1 130 240 80 4 4  167,5 157 540 WJ/M1 16,8
WJP130X240-P-M1 130 240 80 4 4 167,5 157 540 W/P/M1 16,8
WJ130X240-TVP 130 240 80 4 4 167,5 157 540 WJ/TVP 15,2
WJP130X240-P-TVP 130 240 80 4 4 167,5 157 540 WJP/TVP 15,2
Z-581171.01.ZL 130 250 80 2 1,1 170,4 158 600 NJ/TVP 16,6
Z-581172.01.ZL 130 250 80 2 1,1  170,4 158 600 NJP/TVP 16,6
WJ130X260-M1 130 260 86 4 4 178 164 695 Wj/M1 22,6
WJP130X260-P-M1 130 260 86 4 4 178 164 695 WIP/M1 22,6

Narchsetzzeichren
M1

Breschrgibungr - 7 7
Stegvernietetrer Merssinrgmassivkéfig

P ' ' ~ Bordscheibe
TVP ' ' ~ Polyamidkéfig
W Winkelring
L Zylinderrollenlager

Wéitere Ausfuhrungén uhd Abhess@ngén aqunfrage.
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Einreihige FAG-Zylinderrollenlager

Kurzzeichen

F-801086.ZL
F-801087.ZL
F-803122.ZL
F-803121.ZL
WJ150X300-M1

WJP150X300-P-M1

F-565626.ZL
F-565627.ZL
F-565628.ZL
F-565629.ZL

WU1SOX340-W-M1 :

W)180X340-M1

Narchsetrzzeichren 7
M1
TVP

Weitere Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage.

£ i

NU..HJ

Abmessung

d D B
mm

150 250 60
150 250 60
150 270 73
150 270 73
150 300 102
150 300 102
160 290 80
160 290 80
180 320 86
180 320 86
180 340 100
180 340 100

Beschreibung

I's min

TWwl T Wi W NN

Massivkifig aus Messing

Polyamidkéfig

15 min

s 2z
A 4|

! 7
Y ,

7
7]

777

N

NJP

J F b
184,7 174

184,7 174

193,7 182 B
193,7 182 12
203 188

203 188

- 193

206,8 193

- 215

228,9 215 B
220 15
235,35 222

Ts

Ts

7

NF

Tragzahl
dyn.
C

kN

520
520
655
655
865
865

800
800

1000
1000
1000
1000

iy

A
DN

il N\

4|

NS

'NU/TVP
WJ/M1
WP/

NU/M1
N1
NU/M1
NJ/M1

Bauform/
Kafig

Gewicht

kg

NJ/M1
NJP/M1
NJ/TVP

'WUmmUM1:

wiimi

12,5
12,5
17,4

17,4
35,8
35,8

23,5
23,5

30,9
30,9

45,7

43,7
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Zweireihige FAG-Zylinderrollenlagereinheiten, abgedichtet

Kurzzeichen

F-804630.ZL

r-807081.ZL :
F-808246.ZL

F-803419.ZL
F-803417.01.ZL
F-804490.01.ZL
F-804986.ZL1
F-804315.ZL
F-809403.ZL
F-809100.ZL
F-801804.ZL
F-807850.ZL2
F-804116.ZLY

r-80387o.2L :

Nachsetzzelchen

ZL

D Verschlebelager
2) W]/W]P

Abmessung
d D
mm

100 180
120 215
120 200
130 220
130 220
130 220
130 220
130 240
130 240
150 250
160 270
160 270
160 270
180 280

Beschreibung

120,6

146
130

160
160
160
160
160
160
160
170
170
176

145

:Zyli:n d:e rr@lle n la:ge r:

Wy

:
UL

[z

77
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124,6

146
130

160
160
160
160
164
164

160
150
160
160

145

Tragzahl
dyn.

C

kN

575

520
680,

800
1000
930
930
925
925
965
1080
1130
1080

750

Weltere Ausfuhruhgén u:nd:Ab:messu:nge:n aqunfrage.

Kafig

TVP

TVP
VP

TVP
TVP
TVP
TVP
TVP
TVP
TVP
TVP
TVP
TVP

TVP

Dichtung

VBlrechrkarpper

:Bl:ech:ka:ppe:
VBlrechrkarpper

Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe
Blechkappe

Blechkappe + Gummilippe

Gewicht

kg
12,1

215
15,1

22
24
22
21,6
30,6
30,6

30,6
37

34,5
33,8



Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Kegelrollenlagereinheiten TAROL

TAROL-Einheiten (Tapered Roller
Bearing) der Marke FAG sind
zweireihige Kegelrollenlager,

die werkseitig spieleingestellt,
gefettet und abgedichtet sind.

Die TAROL-Einheiten werden somit
montagefertig geliefert und mit
einer Hydraulikvorrichtung auf
den Wellenschenkel gepresst.

TAROL-Einheiten verwendet man
fir die Lagerung der Radsdtze von
Schienenfahrzeugen wie beispiels-
weise Gliterwagen und Reisezug-
wagen. Sie lassen sich schnell und
problemlos einbauen: Das Lager
wird in einem Arbeitsgang auf

den Wellenschenkel gepresst und
mit Anbauteilen und Schrauben
gesichert. Durch den Presssitz der
Einheit auf einem Wellenschenkel,
dessen Durchmesser innerhalb der
vorgeschriebenen Toleranzen

liegt, erreicht die Lagerung das
erforderliche Axialspiel.
TAROL-Einheiten sind standardmafig
mit praxiserprobten Schmierfetten
befiillt. Das Standardfett in den
metrischen Lagereinheiten ist nach
EN 12081 zugelassen. Fiir zollige
Einheiten wird standardmafig ein
AAR freigegebenes Fett verwendet.
Wir liefern auf Wunsch auch
TAROL-Einheiten mit Nachschmier-
bohrungen. Die Nachschmierinter-
valle werden dann entsprechend
der Anwendung festgelegt.

Wir liefern TAROL-Einheiten in
zolligen und metrischen Abmes-
sungen fur alle standardisierten
Wellenschenkel von Schienen-
fahrzeugen. Sonderabmessungen,
Einzelteile, Ersatzteile und
Gehduseadapter sind auf Anfrage
lieferbar.

22

Blick in eine TAROL-Einheit in z6lligen Abmessungen

Blick in eine TAROL-Einheit in metrischen Abmessungen
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Radsatzlager

Stiitzring ichtungslaufring Abstandsring Lagerinnenring htung
- —— it Rollenkranz
Dichtung Lagerinnenring Lageraufienring Dichtungslaufring Endkappe

mit Rollenkranz

Einzelteile einer TAROL-Einheit mit Radial-Wellendichtringen

Stiitzring mit
Lamellenringen

Lagerinnenring Abstandsring Dichtungskappe
mit Rollenkranz

Dichtungskappe Lagerauf3enring Lagerinnenring Endkappe mit
mit Rollenkranz Lamellenringen

Einzelteile einer TAROL-Einheit mit Lamellenringen

23
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Prinzipskizzen verschiedener Ausfiihrungen
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classes E, F, G, GG

FAG-Kegelrollenlagereinheiten TAROL in z6lligen Abmessungen
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classes B, C, D
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Ausfiihrung/
Grofie

class B,
4/ x 87

class C
5 x 9

class D, 7
5% %10

classEr
6x11 7

classFr 7
64 x 12 7

class K,
62 x 9

classGr
7 x12 7

GG
6%

GG
67/

24

Abmessung
Lager
d

inch
mm

4 -
101,6

4,6875
119,063 7

5,187
131, 75

5,687
144, 45

6,187
157, 15

6,187
157, 15

6,9995 .
177,787

6,4995
165,0877

6,8745
174,612 7

D min

inch
mm

6,5
165,1

7,6875

195,263

8,1875

207,963

8,6875

220,663

9,9375

252,413

9,8375
249,873

10,875

276,22:5

11,882

301,80:3

11,882

301,80:3

inch
mm

4,5
114,3

5,63
142,9

6
152,4

6,437
163,5

7,25
184,15

6,3
160

731
185,74

7,75
196,85

7,75
196,85

Bestellbezeichnung

 TAROL4-1/4X8-U-JP

~ TAROL5X9-U-JP

7 TAR0L75-17/27X170-7U-VJP7

~ TAROL6X11-U-JP

7 TAR0L76-17/27X172-7U-VJP7

| TAROLE-1/2X9-U-JP

~ TAROL7X12-U-JP

| TAROLGG6-1/2-U-JP

| TAROLGG6-7/8-U-JP



Nachsetzzeichen:
u komplette Einheit
JP Stahlblechkafig

Ausfiihrung/
Grofie

VclrassB
Whxs

VclrassC
5x9
VclrassD 7
7517/2 x 10 7
Vclrass E
767x 11
class F

:61:/2x 12

VclrassK
7617/zx9

VclrassG
777>< 12
GG
62
GG
6%

Abmessungen
Welle
d min

inch

mm
4,003
101,676
 4,6905
119,139
51905
131,839
56905
144,539
61905
157,239
61905
157,239
7,003
177,876
6,503
165,176

6,878
174,701

d max

inch
mm

4,004
101,702

4,6915

1:19:,1:64

5,1915

1:31: ,8:647

5,6915

144,564

6,1915

1:57:,2:647

6,1915

1:57:,2:647

7,004
177,902

6,504
17657,27027

0879
174,727

d,

inch
mm

5

127

5,875

: 1:49:,225

6,375

: 1:61:,925

7,030 -7,032

178,562 178,613

7,530 -7,532

191,262 191,313

7,530 -7,532

191,262 191,313

8,000 - 8,002

203,200 - 203,251

7,905 -7,906

200,79 - 200,81

7,870 -7,873

199,898 - 199,974

Ausfiihrungen D, E, F, G, K gemaf
AAR Standard M-934.

Unabhdngig von den dargestellten
Daten werden die Lager stets den
Vorgaben der AAR angepasst.

Fiir die Standardbefettung wird ein
AAR freigegebenes Fett verwendet.

Tragzahl Tragzahl Masse
ABEC/RBEC DINISO 281 TAROL-Einheit
c1 C
lbs lbs
kN kN kg
71(7)6000 - 372,76 7
465 415 148
7146000 - 54,7 7
655 570 248
71760000 - 60,2 7
720 620 - 277,73 7
71766000 - 77,2 7
750 655 349
72732000 - 116,6 7
11020 900 52,9
72732000 - 89,7 7
11020 900 407
72765000 - 1372,75 7
71180 71(7)270 - 60,1
7344000 - 179,5 7
71530 71 320 - 871,4 7
7344000 - 170,4 7
11530 1320 77,3

25
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Radsatzlager

Prinzipskizzen verschiedener Ausfiihrungen

FAG-Kegelrollenlagereinheiten TAROL in metrischen Abmessungen

Basislager

TAROL90/154 RTVP")
TAROL100/165-R-JP

TAROL100/175-R-TVP
TAROL100/180-R-TVP
TAROL110/180-R-TVP
TAROL120/195-R-TVP")
TAROL130/210-R-JP

TAROL130/220-R-TVP")
TAROL130/230-R-TVP"
TAROL130/240-R-TVP"
TAROL140/220-R-JP

TAROL150/250-R-TVP"
TAROL160/270-R-TVP"

TAROL160/280-R-TVP

d;

Abmessung
Lager

d

mm

100
100
100
110
120
130
130
130
130
140
150
160

. 160
f) GroRe auch mit JP-Kafig erhltlich

d—o— | Ca

154
165
175
180
180
195
210
220
230
240
220
250
270

280:

115

114,3

120

130,2

142

131,4

132

150

160

160

140

160

150

180

Welle

d

mm

790 né
100 n6 (pé)
100 n6 (p6)
100 n6
110 p6
120 p6
130 p6
130 p6
130 p6
130 p6
140 p6
150 p6
160 p6

160 p6

120
12618
12618
120t7
140t7
8y
15017
160 t7
160 t7
160 t7
160 t7
0
19017

189ks



Hier handelt es sich zum Teil um zollige
Ausfiihrungen, die an die Erfordernisse im
europdischen Bereich angepasst wurden,
aberauch um Neukonstruktionen, die
grofitenteils auf Standards der UIC aufbauen.
Die Standardbefettung wird mit einem nach
EN 12081 zugelassenen Fett durchgefiihrt.
Die aufgeflihrten Lager stellen hinsichtlich
der Anschlussteile nur einen Auszug des
Lieferprogramms dar. Anschlussteile und
Abdichtung kdnnen kundenspezifisch
vereinbart werden.

72 ”’///////A‘V//

4&&\\\{\\-
Kafigausfiihrungen:
— dl—p d; d, TVP Polyamidkafig
JP Stahlblechkifig
- B §§\\\\\\\\\\\\\\\\« = Nachsetzzeichen:
= U Komplette Einheit
R Basislager
Tragzahl Tragzahl Masse Typische Bestellbezeichnung Masse
DIN ISO 281 ABEC/RBEC Basislager fiir komplette Einheit TAROL-Einheit
C c1
kN kN kg kg
390 - 450 7.5 Z-572103.02.TAROL90/154-U-TVP 15
415 : : : :475 : :9;1(:) 2-517:8:74;TA:ROL100/165:-U:-]P: : : 13,9
510 : : : :585 : 10;7: Z-5:78:6:93;TA:ROL100/175:-Ui-T\:IP: : 18,5
510 - 585 12,3 F-572314.TAROL100/180-U-TVP 16
560 : : : :655 : 14: : F-56128:6.:TA:ROL110/180:-U:-T\:IP: : 18
560 - 640 13,6 Z-517905.02.TAROL120/195-U-TVP 19
620 : : : :720 : 16;7: 2-517:9(:)6;TA:ROL130/210:-U:-]P : : 22
780 : : : :900 : :20: : F-SOQO5:0.:TA:ROL130/220:—U:—T\:IP: : 25,6
850 965 25,5 Z-577997.04.TAROL130/230-U-TVP 33,7
930 : : : :980 : :28;9: F-56505:7.:TA:ROL130/240:-U:-T\:IP: : 38,5
655 - 750 18,5 Z-517907.TAROL140/220-U-)P 27
900 : : :1:020 : :28;9: F-8:03295.:TA:ROL150/250:—U:—T\:/P: : 40
:1050 :1:200 33 Be:zei:ch:nu:ngaqunfrage: -
:1 270 : : :1:460 : 42: : F-804595.:TA:ROL160/280:-U:-T\:/P: : 50,5

27
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Z6llige TAROL mit ganzzahliger Malangabe

TAROL N X NN - X - XXX

[ T

Z6llige TAROL mit Bruchzahl-Maflangabe

TAROL N - N/N X NN - X - XXX

[ [

Beispiel: TAROL7X12-U-JP
Kennzeichen fiir Kdfigausfiihrung
Trennzeichen Bindestrich
Kennzeichen fiir Lieferumfang
Trennzeichen Bindestrich
Zollkennzahl fiir Achsschenkelldnge
Trennzeichen , X“
Bohrungskennzahlin Zoll

Vorsetzzeichen TAROL

Beispiel: TAROL6-1/2X12-U-JP
Kennzeichen fir Kafigausfiihrung
Trennzeichen Bindestrich
Kennzeichen fiir Lieferumfang
Trennzeichen Bindestrich
Zollkennzahl fiir Achsschenkelldnge
Trennzeichen , X“

Bruchangabe der Bohrungskennzahl
in Zoll, Zahlen durch Schragstrich
getrennt

Trennzeichen Bindestrich

Ganzzahliger Teil der
Bohrungskennzahlin Zoll

Vorsetzzeichen TAROL



Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Metrische TAROL

TAROL NNN / NNN - X - XXX Beispiel: TAROL130/230-R-TVP

[ I Kennzeichen fiir Kdfigausfiihrung

Trennzeichen Bindestrich

Kennzeichen fiir Lieferumfang

Trennzeichen Bindestrich

Auflendurchmesserin mm

Trennzeichen Schrdgstrich

Bohrungsdurchmesserin mm

Vorsetzzeichen TAROL

Kundenspezifischen Konstruktionen wird in der Bestellbezeichnung eine Zeichnungsnummer vorangestellt,
z.B. F-803507.01.TAROL7X12-B-TVP oder Z-517874.04.TAROL100/165-U-JP.

Kennzeichen fiir den Lieferumfang Verfiigbare Kdfigausfiihrungen
R = Basislager (ohne Fett und Dichtung) JP = Stahlblechkéfig
B = Basiseinheit (gefettet und abgedichtet) TVP = Polyamidkafig

U = Komplette Einheit (Basiseinheit inkl. Umbauteile)

Lieferumfangsvarianten am Beispiel eines zélligen Lagers: R (links), B (Mitte) und U (rechts)
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Radsatzlager

Kegelrollenlagereinheiten
TAROL-Werkzeuge zur Montage und
Demontage

Fiir die Montage und Demontage
von FAG-Kegelrollenlagereinheiten
TAROL stehen verschiedene
Werkzeuge zur Verfligung, die an
die Erfordernisse angepasst sind.

Weitere Gerdte und Dienstleistungen
flir Montage und Wartung von
Wilzlagern enthédlt unsere Druck-

schrift WL 80 250. Die Produkte Werkzeugsatz und Werkzeug fiir die Montage
sind iiber den fiir Sie zustdndigen der einzelnen TAROL-GréBen, zu verwenden mit
fahrbarer Hydraulikvorrichtung (siehe S. 31).

Auflendienstmitarbeiter oder tiber
FAG Industrial Services zu beziehen.

FAG-Montage- und Demontagewerkzeuge fiir TAROL-Einheiten in metrischen Abmessungen®

Da metrische TAROL-Einheiten immer kundenspezifische Anschlusskonstruktionen aufweisen, sind auch die
Werkzeuge individuell angepasst.

Beispielhafte Bestellbezeichnungen fiir die TAROL-Einheit Z-572103.02.TAROL90/154-U-TVP:
Montage- und Demontagevorrichtung (Werkzeugsatz):  TOOL-RAILWAY-AXLE-Z-572103.02

Werkzeug fiir den Ein- und Ausbau der Dichtungskappen: TOOL-RAILWAY-SEALCAP-Z-572103.02
Fettdeckel: TOOL-RAILWAY-GREASER-Z-572103.02
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FAG-Montage- und Demontagewerkzeuge fiir TAROL-Einheiten in zélligen Abmessungen™

TAROL- Montagevorrichtung Werkzeug fiir den Ein- und Ausbau Fettdeckel
Ausfiihrung  (Werkzeugsatz) der Dichtungskappen

B4Yix 8 TOOL-RAILWAY-AXLE-B4-1/4X8 TOOL-RAILWAY-SEALCAP-B4-1/4X8 TOOL-RAILWAY-GREASER-B4-1/4X8

C5x9  TOOL-RAILWAY-AXLE-C5X9 TOOL-RAILWAY-SEALCAP-C5X9 TOOL-RAILWAY-GREASER-C5X9
D5% x 10  TOOL-RAILWAY-AXLE-D5-1/2X10  TOOL-RAILWAY-SEALCAP-D5-1/2X10  TOOL-RAILWAY-GREASER-D5-1/2X10
E6x11 TOOL-RAILWAY-AXLE-E6X11 TOOL-RAILWAY-SEALCAP-E6X11  TOOL-RAILWAY-GREASER-E6X11

F6lhx 12  TOOL-RAILWAY-AXLE-F6-1/2X12  TOOL-RAILWAY-SEALCAP-F6-1/2X12  TOOL-RAILWAY-GREASER-F6-1/2X12
K61s x 9 TOOL-RAILWAY-AXLE-K6-1/2X9 TOOL-RAILWAY-SEALCAP-K6-1/2X9 TOOL-RAILWAY-GREASER-K6-1/2X9

G7x12'  TOOL-RAILWAY-AXLE-G7X12 TOOL-RAILWAY-SEALCAP-G7X12 TOOL-RAILWAY-GREASER-G7X12
GG 6%  TOOL-RAILWAY-AXLE-GG6-1/2 TOOL-RAILWAY-SEALCAP-GG6-1/2 ~ TOOL-RAILWAY-GREASER-GG6-1/2
,GG 67/ : : TOOiL-RAILWAY-AXLE-GGé-7]8 TQOL-RAILWAY-SEALCAP-GG6-7/8 : TOQL-RAILWAY-GREASER-GG6-7/8

) Werkzeuge fiir weitere Ausfiihrungen auf Anfrage.
Bitte vor Bestellung immer Riicksprache mit FAG Industrial Services GmbH.



Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Fahrbare Hydraulikvorrichtung

Fiir TAROL-Montage (400 V, 50 Hz;
Sonderspannungen auf Anfrage),
universell einsetzbar in Kombination
mit den lagerspezifischen
Werkzeugsédtzen (siehe S. 30).
Bestellbezeichnung:
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE

Plattenpresse

Zum Ein- und Auspressen von
Dichtungen.
Bestellbezeichnung:
TOOL-RAILWAY-PLATEPRESS

Axialspielmessgerdt

Zum Messen des Axialspiels vor der
Montage.

Bestellbezeichnung Basisgerat und
groBenspezifisches Set:
TOOL-RAILWAY-CLEARANCE-BASIC
TOOL-RAILWAY-CLEARANCE-TOP-+...

Sichtpriifgerdt

Zur Sichtkontrolle der Laufflachen
von Ringen und Walzkdrpern im
demontierten Zustand.
Bestellbezeichnung:
TOOL-RAILWAY-INSPECTION-DEVICE

Fettdosieranlage

Zum Dosieren der Fettmenge und
Befetten von Walzlagern, Dosier-
bereich zwischen 10 und 133 cm?
Bestellbezeichnung:
ARCA-PUMP-25 fiir 25-kg-Behélter,
ARCA-PUMP-180 fiir 180-kg-Fass




Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Radsatzlager mit integriertem
Generator

Besteht in Eisenbahnwaggons
Bedarf an elektrischer Energie fiir
die Versorgung von Uberwachungs-
einrichtungen, sind FAG-Radsatzlager
mit integrierten Generatoren die
ideale Losung. Bei Rotation der
Radachse laufen die Magnete als
Rotor in der Achskappe mit,
wahrend die Spulen als Stator im
Gehdusedeckel stehen bleiben.

Der so generierte Strom wird in
einem Akkumulator gespeichert und
steht auch bei Stillstand des Zugs
zur Verfligung. Damit kénnen zum
Beispiel Telematiksysteme mit
Zusatzfunktionen wie Radsatzlager-
diagnose und Gefahrgutiiberwachung
dank ausreichender und kontinuier-
licher Stromversorgung ihre Daten
in kiirzeren Intervallen Gibertragen.
Derzeit stehen zwei Systeme zur
Verfligung:

Eine Low-Power-Ausfiihrung mit

5 Watt sowie eine leistungsstdrkere
Variante mit 100 Watt Dauerleistung.
Kundenspezifische Losungen, zum
Beispiel fiir Spannungen von 6 V bis
24V sind realisierbar.

Generatorlager

Y25 Gehduse mit Lowpowergenerator

Die Montage des Generators
erfordert wenig Aufwand:
Gehdusedeckel und Achskappe
eines Standardgehduses (UIC bzw.
Y25) werden einfach gegen die
entsprechenden Teile mit einge-
bautem Generator ausgetauscht.

Radsatzlager mit integrierter
Sensorik

Die Ingenieure der Schaeffler Gruppe
Industrie haben eine Radsatzlager-
einheit mit integrierter Sensorik
(Lager mit Sensoren und Gehduse)
entwickelt und optimiert.

Die Sensoren libermitteln zuverldssig
u.a. Drehzahlinformationen an das
Gleitschutz- und Bremssystem, den
Tachometer und die automatischen
Turschlielanlagen.

Standig verflighare Temperatur-
messwerte konnen zur Lager-
zustandsiiberwachung herangezogen
werden. Dadurch werden eventuelle
Probleme frithzeitig erkannt und
konnen planbar behoben werden.

UIC Giiterwagengeh&duse mit Highpowergenerator

Fiir neu entwickelte Zugsteuerungs-
systeme (ERTMS/ETCS) kann die
Sensorik auch permanent die
bendtigten Drehrichtungs-
informationen generieren.

Bestellbeispiel:
F-809 915.TAROL 130/210

Radsatzlager mit integrierter Sensorik



Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

FAG-Pendelrollenlager Lagerungen fiir Fahrwerke, FAG-Pendelrollenlager

Bei Verwendung von einem Kurzzeichen Abmessung Gewicht
Pendelrollenlager ist ein Ausgleich d D B

der Achsbiegung ohne zusétzliche mm kg
Krafte gegeben. Eingesetzt werden S S
Pendelrollenlager in Radsatzlagern Z-502472.06PRL 130 220 73 11,4
fiir Giiterwagen, Lokomotiven und S S

anderen Schienenfahrzeugen. Z-536628.01.PRL 140 220 73 10,3

Weitere Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage.
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Radsatzlagergehduse und Adapter Die Gestaltung der Gehduse wird

individuell der Anschlusskonstruk-
Die Schaeffler Gruppe Industrie tion angepasst und die optimale
liefert Radsatzlagergehduse und Auslegung durch BEM Berechnungen
Adapter aus Sphdroguss und unterstiitzt.

Leichtmetallguss, in Sonderfadllen
auch aus Stahlguss.

Bestellbeispiel mit
Bezeichnungssystematik:
F-561860.ANM 130-T-A

F: Schaeffler Bezeichnung
561860: Zeichnungsnummer
ANM: Gehdusebauform

130: Achsschenkel
T: Lagerbauform
A: Stiickzahlreihe

Alstom Transport, Coradia LIREX Radsatzlager Coradia LIREX

Siemens AG, U-Bahn Niirnberg SF 1000 U-Bahn Niirnberg
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Radsatzlager

Geteilte Ausfiihrung des
Wechselachsgehduses

Die geteilte Ausfiihrung des
Wechselachsgehduses ermoglicht
es, bei notwendigen Wartungs-
arbeiten durch Demontage des
Unterteils die Achse leicht aus dem
Drehgestell heraus zu nehmen.
Eine weitere Besonderheit des
Gehduses ist der verwendete
Werkstoff. Der warmebehandelte,
vergiitete Kugelgraphitguss (ADI)
besitzt bei gleichzeitig geringem
Gewicht des Gehéduses den Vorteil
hoher Festigkeit bei guter Duktilitat.
Erst die Verwendung dieses
Werkstoffes erméglichte die
kompakte, gewichtsoptimierte
Gehduseausfiihrung.

Bombardier Transportation, BR 185

Radsatzlagergehduse
Z-176548.ASZ2160-Z-*

Der Gehdusegrundkorper ist an
jeder Lagerstelle einsetzbar.

Die Gehduse Z-176548.ASZ160-Z-*
sind, je nach Deckelausfiihrung,

in verschiedenen Varianten erhdltlich
und werden komplett lackiert und
einbaufertig geliefert. Die Qualitats-
priifung der Sphdroguss-Gehduse
wurde anhand der EN 1563 und
iber zusdtzliche Bauteilpriifungen
abgesichert. Dariiber hinaus wurden
die Gehdusekorper mittels moderner
Struktur-Analysemethoden (FEM)
berechnet und fiir die Anwendung
optimiert.

Als Radsatzlager kommen zweireihige
Zylinderrollenlager F-801804.ZL mit
Polyamidkafig und Dichtungskappen
infrage.

Gehduseberechnung mittels Finite-Element-Analyse
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Neigetechnik und Spurstabilisation

TR 600 (Trenitalia); ETR 610 (Cisalpino) mit Neigetechnik der 4. Generation

Neigeantrieb

Hauptwiege

Lagerungen fiir Neigetechnik
und Spurstabilisation

Fahrzeuge mit Neigetechnik erreichen
auf konventionellen Strecken
deutlich hohere Geschwindigkeiten
als herkbmmliche Fahrzeuge.

Damit verkiirzen sie die Reisezeiten
und steigern die Attraktivitdt des
InterCity-Verkehrs.

INA-Lagerungen liberzeugen in der
Hauptneigemechanik, in den
Antriebseinheiten fiir die Neige-
bewegung und bei Antirollbars/
Wankstiitzen. Die speziell auf lange
Lebensdauern/Wartungsfristen
ausgelegten Losungen bewédhren
sich seit vielen Jahren im zuver-
lassigen tdglichen Einsatz. Je nach
Anwendung werden Lebensdauern
bis zu mehreren Mio km erreicht.

Spurstabilisation, Wankstiitze



Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Neigetechnik und Spurstabilisation

Lagerungen fiir die Hauptwiegen

Die Neigebewegung des Wagen-
kastens wird iber eine in das
Drehgestell integrierte Wiege
ermoglicht, auf der der Wagenkasten
des Fahrzeugs befestigt ist.

Lagerung mit Stiitzrolleneinheiten

Stutzrolleneinheiten sind komplette
Baueinheiten, die aus einer Welle
und zwei Stiitzrollen bestehen.
Jeweils zwei Stutzrolleneinheiten
lagern die Wiege eines Drehgestells,
die als tragendes Hauptelement die
Neigebewegung des Wagenkastens
ermoglicht.

Lagerung mit Zylinderrollenlagern

Vollrollige Zylinderrollenlager mit
Ringnuten als Festlager nehmen
zusatzlich zu den radialen Krédften
auch axiale Krédfte in beide
Richtungen auf. Sie kénnen lber
Ringnuten befestigt werden und sind
gegen Schmutz und Spritzwasser
durch Lippendichtungen beidseitig
geschiitzt. Jeweils zwei Lager werden

INA-/ELGES-Lagerungen fiir die Hauptwiege

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Stiitzrolleneinheiten
.NVNTVR 7
Zylinderrollenlager mit Ringnuten

SLO:45:O..:PP:

Wartungsfreie Radial-Gelenklager
mit ELGoGLIDE®
G,E“,UK,'ZRS,

Nachsgtzzeichen 7 Beschreibung

Wellendurchmesserbereich
mm

60 bis 90

w0 bis70.

w0 bis70.

kS beidseitig mit Lippendichtung abgedichtet
PP ... Dichtringbeidseitiec .
RR Rostgeschiitzte Ausfiihrung Corroterct?)-bresrchichtet -

Weitere Ausfihrungen und Abmessungen auf Anfrage

in Pleueln eingesetzt, die die
Neigebewegung des Wagenkastens
ermoglichen.

Lagerung mit Radial-Gelenklagern
Die wartungsfreien ELGES-Radial

Gelenklager nehmen radiale und
axiale Krédfte auf und gleichen

Stiitzrolleneinheiten

Zylinderrollenlager mit Ringnuten

Fluchtungsfehler aus. Jeweils

zwei Lager werden in ein Pleuel
eingepresst und ermoglichen die
Neigebewegung der Wiege.

Diese gegen Vibrationen und Stofle
unempfindliche Lagerung zeichnet
sich insbesondere durch absolut
wartungsfreien Einsatz aus.

Wartungsfreie ELcocLiDE® Radial-Gelenklager
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Neigetechnik und Spurstabilisation

Neigeantrieb

Lagerungen fiir Neigeantriebe

In der aktiven Neigetechnik bewegen

und stabilisieren Stellantriebe den
Wagenkasten in die geforderte
Neigeposition. Die fiir die Stell-
bewegung erforderliche lineare
Bewegung erzeugen elektrische

oder hydraulische Stellantriebe. Bei
elektrischen Stellantrieben bewédhren

sich Rollengewindetriebe zur
Erzeugung der hochdynamischen
linearen Bewegung aus der Dreh-
bewegung des antreibenden
Servomotors. Die zuverldssige
Lagerung der Gewindespindel
erfolgt tiber Nadel-Axialzylinder-
rollenlager, die die hohen axialen
und radialen Krédfte aufnehmen.
Axial oder radial sicherbare
Prazisionsnutmuttern fixieren die
Lager axial. Die Loslagerfunktion
tibernehmen bauraumsparende
Nadellager mit Innenringen.

INA-Lagerungen fiir Neigeantriebe

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Nadel-Axial-Zylinderrollenlager,
Prdzisions-Nutmuttern

Lagerung Gewindespindel

Wellendurchmesserbereich
mm

ZARF, ZARN 40 bis 90
AM

Rollengewindetriebe S
RGT 27 bis 63
Nadellager,rlnrnernringe -
NKI, NA49, NK 40 bis 90
RNA49

IR

Nachset;zeichen 7 Beschreibung -

RSR S einseitig schleifende Dichtung 7

2RSR beidseitig schleifende Dich'rfunrgr -
RR Rostgeschiitzte Ausfiihrung Corroterct@-breschichtet

Weitere AquUhrungen und Abmessungen auf An:fra:ge:



Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Neigetechnik und Spurstabilisation

Spurstabilisation

Faltenbalgentwicklung
mittels Finite-Element-Analyse

Lagerungen fiir Wankstiitzen/
Antirollbar/Federbeine

In hochdynamischen Systemen zur
Stabilisierung von Wagenkdsten
werden wartungsfreie Sonder-
Gelenklager mit speziell entwickelten
Faltenbdlgen verbaut.

Diese weisen unter widrigen Einsatz-
bedingungen im ungeschiitzten
Einbauraum bei starken Verschmut-
zungen und Wechsellasten mit
groflen Kipp- und Schwenkwinkeln
sehr lange Lebensdauern und hohe
Zuverladssigkeit auf.

Es werden Kipp- und Schwenkwinkel
bis zu £20° erreicht.

INA-/ELGES-Lagerungen fiir Wankstiitzen/Antirollbar/Federbeine

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Wellendurchmesserbereich

mm
Wartungsfreie Radial-Gelenklager

mit ELeoLIDE® -
G,E”,UK,'ZRSY G,E",FW'Z,RS, 7307birs 70 -
GE* auf Anfrage
Wartungsfreie Axial-Gelenklager

mit ELGOGLIDE® -
GE.AW 20bis 70
Nachsgtzzeichen 7 Bresrchrreirbung S
2RS beidseitig mit Lipperndrichturng abgedirchtetr

Weitere Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage

* Sonderlager mit Faltenbalg
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Systeme zur Spurweitenverstellung

Radsatz zur Spurweitenverstellung

Lagerungen fiir Systeme
zur Spurweitenverstellung

Verschiedene Spurweiten in
Europa und Asien fiithren noch
immer zu Verzégerungen beim
grenziiberschreitenden Personen-
und Giiterverkehr.

Ein automatisches Spurwechsel-
system ist die Losung. Umspur-
anlagen an den Grenzstationen
zusammen mit einem Spurwechsel-
radsatz am Fahrzeug erméglichen
die schnelle Anpassung des
Radabstands auf der Achse.

Wartungsfreie zylindrische
Gleitbuchsen

Gleitlager der Schaeffler Gruppe
Industrie unterstiitzen den
Umspurmechanismus und tragen
zur Verldngerung der Wartungs-
intervalle der komplexen Verstell-

40

ELcoGLIDE®-Gleitgewebe durch
einen feuchtigkeits-stabilen
Klebeverbund fest verankert ist.
Diese wartungsfreien Gleitbuchsen
bendtigen keine Schmierstoffe,
verfligen tber eine sehr hohe
radiale Tragfdhigkeit und tber ein
gutes Ddmpfungsvermdégen. Es sind
Fahrzeuge mit Radsatzlasten von

18 t bis 22,5 t erfolgreich im Betrieb
und bis 25 t in der Entwicklung.

Vorteil des Systems:

Die Rader miissen beim Umspur-
vorgang nicht entlastet werden.
Eignung fiir Personen- und Giiter-
wagen

einrichtungen bei. Es werden im
Feldeinsatz Lebensdauer von iiber
500000 km erreicht.

Zur Lagerung der auf der Radsatz-
achse verschiebbaren Rader werden
erfolgreich Gleitbuchsen der Marke
ELGES mit ELcocLIDE®-Beschichtung
eingesetzt.

Die reibungsarmen zylindrischen
Buchsen bestehen aus einem
Stahlstiitzkorper, auf dem das

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchse

System SUW von ZNTK Pozan S.A.



Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Systeme zur Spurweitenverstellung

Nadelkrdnze fiir Stiitzrollen

Beim Umspursystem TALGO werden
die Radsédtze wahrend des
Umspurens entlastet. Dies kann
durch Stiitzrollen erfolgen, die beim
Umspurvorgang das komplette
Wagengewicht tragen. Hier kommen
Sonder-Stiitzrollen zum Einsatz, die
mit INA-Nadelkrdnzen ausgestattet
sind. Die Lagerungen zeigen tdglich
ihre Leistungsfahigkeit unter den
auftretenden Stof3lasten und starken
Beschleunigungen.

Umspursystem TALGO

INA-/ELGES-Lagerungen fiir Systeme zur Spurweitenverstellung

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Wellendurchmesserbereich

mm
Wartungsfreiezylindljis;heGrleirtbru;hsen -
Z,GB, 160 bisr2570 7
Wilzlager fiir Stiitzrollen
in der Spurweitenverstellung o
Radialnadelkranze 40 bis 60
Gehdusescheiben 40 bis 60
6
Axialnadelkranze 40 bis 60
A,XK,
Srtiitrzrqllgnr -
RLB, 7 40 brisr607
Nachsgtzzeichen 7 Breschrreirbung 7
w o zweirethig
RR Rostgeschiitzte Ausfiihrung Corroterct?)-bresrchichtet -

Weitere Ausfihrungen und Abmessungen auf Anfrage

Radial-Nadelkranze tibernehmen
die hohen radialen Lasten und
tragen das Fahrzeug wahrend des
Umspurvorgangs.

Radialnadelkranz

Zur Aufnahme der axialen Krafte auf
den Stiitzrollen-Aufienring werden
Axial-Nadellager und Gehduse-
scheiben eingesetzt.

Axialnadelkranz
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Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Bremssysteme

Olfreier Kompressor, Foto: Knorr-Bremse
Systeme fiir Schienenfahrzeuge

Axial-Nadelkranz und Axial-Nadellager

Lagerungen fiir
Bremssysteme

Geringes Gewicht, minimaler
Bauraum, Leichtgdngigkeit und
Zuverldssigkeit sind Anforderungen
an moderne Bremssysteme in
Schienenfahrzeugen.

Hier dominieren die Vorteile von
Nadellagern, Nadelbiichsen, Axial-
nadellagern, Hiilsenfreildufen und
Stiitzrollen der Marke INA und
flihren zu zukunftsweisenden
Entwicklungen.

Ob Bremszangeneinheit oder
Keilbremse, ob Bremsgestdange-
steller, VerschleiBnachstellsysteme
oder Bremskompressoren, fiir alle
Lagerstellen und Lagerarten bietet
die Schaeffler Gruppe Industrie
Losungsmoglichkeiten an. Dabei
werden hdufig Standard-Kataloglager
eingesetzt, oder in speziell auf die
Anwendung angepasste Lager
zusdtzliche Funktionen integriert.
Als sicherheitsrelevante Funktions-
trager miissen diese Bremsen und
damit auch die Lager unter extremen
klimatischen Bedingungen einwand-
frei funktionieren.



Lagerungen fiir Fahrwerke

Lagerungen fiir Bremssysteme

INA-/ELGES-Lagerungen fiir Bremssysteme

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Nadellager,r Innen ringe

RNA, NK 20 bis 60

IR

Nadelhiilsen, VNarderlbiichsen -

HK, BK 7257birs 60 7

Hﬁlsenfrgilaufe 7 -

HF, HFL 7207birs 35 7

Axialnadglkrﬁnze, Axiallagerscheiben -

AXK 30 bis 60

LS, WS

Rillenkugellager -

618, 6197 7207birs 80 7

Axialkugelkrﬁinzg 7 -

AKU 7357birs 60 7

Kurvenrorllern, VStriitzrrollen, Laufrollen -

KR, KRV 12 bis 50

NATV, RS'VI'O,V LR 7

wartungspfrlichtirger Radial-Gelenklager -

GE..DO 7207birs 40 7

Nachsetzzeichen 7 Beschreibung

ZW - zweireihig -

PP Kunststoff-Axialgleitscheibe mit angeformter Dichtlippe

auf beiden Seiten der Stiitzrolle bildet eine dreistufige

, ~ Abdichtung -

RR - rostgeschitzt durch INA-SpVezialbesrchrichtung Corrotect®

RS ~ einseitig schleifende Dichtung

2RS geschitzte Lippendichtung auf beiden Seiten der
- Stitzrolle -

2RSR Lippendichtung, radial schleifend auf beiden Seiten der

Stitzrolle

Wellendurchmesserbereich
mm

Weitere Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage

Nadellager sind Baueinheiten, die
aus spanend gefertigten AuBBenringen
und Nadelkrédnzen bestehen.

Bei Bedarf kommen herausnehmbare
Innenringe dazu. Die geringe radiale
Hohe ermoglicht raumsparende
Konstruktionen. Die iber den
AuBenring nachschmierbaren
Nadellager konnen auch abgedichtet
geliefert werden. Sie verfligen tber
eine hohe radiale Tragfdahigkeit.

Nadelhiilsen und Nadelbiichsen
bestehen aus diinnwandigen
AuBenringen und Nadelkrdnzen,
auf Wunsch mit Dichtung. Radial
bendtigen sie noch weniger Platz
als Nadellager. Nadelbiichsen
sind durch einen geschlossenen
Boden gegen Feuchtigkeit und
Verschmutzung geschiitzt.

Moderne Bremsen besitzen
Vorrichtungen zum automatischen
Nachstellen des Bremsbelagver-
schleiBes. In diesen Mechanismen
werden Hilsenfreildufe mit
Lagerungen als Schaltkupplung fur
die Nachstellbewegung eingesetzt.

Die z.B. in Keilbremsen einge-
setzten Kurvenrollen, Stiitzrollen
und Laufrollen bieten die
Befestigungsmoglichkeit mit
Bolzen oder liber einen Innenring.
Durch eine optimiertes AuRenring-
profil konnen die Pressungen im
Kontakt zur Gegenlaufflache wirksam
reduziert werden.
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Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Die Entwicklung im schienen-
gebundenen Personenverkehr geht
immer mehr zu bauraumsparenden
Losungen — auch bei der Verbindung
von Fahrzeugaufbauten. Besonders
fir den Nahverkehr werden durch-
gdngig begehbare, niederflurige,
mehrgliedrige Fahrzeuge entwickelt.
Das ermoglicht offenere Rdume und
einen zligigeren Fahrgastwechsel.
Erforderlich sind dafir flexible und
kompakte Lagerlosungen — Lager-
l6sungen der Schaeffler Gruppe
Industrie.
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Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen zum Verbinden von Wagenkasten und Drehgestell

Drehverbindung mit Schlingerdampfer

Drehverbindungen

INA-Drehverbindungen bewédhren
sich in diesem schwierigen Umfeld
durch:

e gute Abdichtungen mit
verbessertem Schutz vor
Dampfstrahlen

e Corrotect®-Korrosionsschutz

e vorgespannte Laufbahnsysteme

e Sonderbefettung

e lange Wartungsintervalle

INA-Lagerungen zum Verbinden von Wagenkasten und Drehgestell

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Drehverbindungen als Vierpunktlager

R

Auch Sonderbauformen, zum Beispiel
mit zusdtzlichen Abdeckhauben
und integrierter Schlingerdampfung
sind seit vielen Jahren erfolgreich
im Einsatz.

Innendurchmesserbereich
mm

300 bis 1000

W:eit:er:e Auéfﬂhr@ngeh u:nd:Abmessungerj a:uf:An:fra:ge:

Lagerungen zum Verbinden
von Wagenkasten und
Drehgestell

Wagenkasten und Drehgestell
moderner StraBen- und U-Bahnen
werden hdufig durch Dreh-
verbindungen in Vierpunktlager-
Bauweise oder wartungsfreie
Gelenklager verbunden.

Die Anforderungen an diese Lager
sind vielfdltig, denn sie sind
extremer Verschmutzung und
starken Vibrationen ausgesetzt.
Dabei sind lange Einsatzzeiten
gefordert. Die Einbaustellen der
Lager sind sowohl bei der Montage
als auch bei der Wartung schwer
zuganglich. Deshalb sind lange
Wartungsintervalle und eine hohe
Zuverlassigkeit der Lagerungen
erforderlich. Dieses wird auch durch
modernste Auslegungswerkzeuge,
wie z.B. Finite Element Analysen
erreicht.

FE-Analyse fiir Kugeldrehverbindung



Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen zum Verbinden von Wagenkasten und Drehgestell

Wartungsfreie Gelenklager

Eine absolut wartungsfreie
Alternative stellen hier die
wartungsfreien ELGES-Schrag-
Gelenklager und ELGES-Axial-
Gelenkager dar. Mit senkrechter
Lagerachse nehmen sie die
Gewichtskrafte der Wagenkdsten
auf und tbertragen gleichzeitig
Beschleunigungskrafte vom
Drehgestell her. Ist die Ubernahme
von Kippmomenten erforderlich,
so werden z.B. zwei Lagerin
0-Anordnung verbaut, oder

eine wartungsfreie zylindrische
Gleitbuchse tibernimmt die radiale
Stitzfunktion.

Drehzapfenlagerung bei Hochflurfahrzeugen

ELGES-Lagerungen zum Verbinden von Wagenkasten und Drehgestell

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Innendurchmesserbereich

mm

wartungsfreie Schrdag- und Axial-Gelenklager

und zylindrische Gleitbuchsen
GE.-SW
GE..-AW

ZGB

70 bis 140

Weiﬁeré Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage

Wartungsfreie zylindrische
Gleitbuchsen

Wartungsfreie zylindrische
Gleitbuchsen mit ELcOGLIDE®-
Gleitgewebe sind unempfindlich
gegeniiber Vibrationen bei hoher
Tragfahigkeit und langer
Lebensdauer.

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchse

Wartungsfreies Schrig-Gelenklager
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Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen zum Verbinden von Wagenkdsten miteinander

Sondergelenklagereinheit, wartungsfrei, einbaufertig

INA-/ELGES-Lagerungen fiir Wagenkisten, unteres Mittengelenk

Lagerbauformen und -ausfiihrungen Innendurchmesserbereich

mm
.Kugreldrerhvrerbinrdurngenr S
VU, ViU 300bis 1000
wartungsfreie Schrdg- und Axial-Gelenklager

pder wrarrturrlgsfreier Sqndergglenklagerreirnhreitrenr -
GE..-SW, GE..-AW 80 bis 200
.wartungsfrgier asymetrische Sondergerlenklragrerr -
.GVE 7 78(7) brisrl270 7

Weiferé Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage

Drehverbindungen

In diesem Anwendungsbereich
kommen neben 2-Ring- auch 3-Ring-
Drehverbindungen zum Einsatz.

Der dufiere Ring dient zur Fiihrung

des Faltenbalgrahmens. Die inneren
Ringe libertragen die Beschleuni-
gungskrafte zwischen den Wagen.

Lagerungen zum Verbinden
von Wagenkdsten
miteinander

Lagerungen fiir Wagenkdsten,
unteres Mittengelenk

In vielen modernen Schienenfahr-
zeugen sind die Wagenkdsten durch
Ubergdnge miteinander verbunden,
damit Fahrgdste von einem zum
anderen Fahrzeugteil wechseln
konnen.
INA-Kugeldrehverbindungen oder
wartungsfreie ELGES-Gelenklager/
ELGES-Gelenkkdpfe mit ELcoGLIDE®-
Gleitschicht verbinden beide
Wagenkdsten miteinander, tragen
Gewichts- und Beschleunigungs-
krafte und erméglichen die
Schwenkbegung der Wagenkdsten
bei Kurvenfahrt.

Wartungsfreie Gelenklager oder
Gelenklagereinheiten

Diese Lager lassen zusatzlich
sdamtliche Kipp- und Wank-
Bewegungen bei Kurven- und
Wannenfahrten zu. Als Lagerbauform
werden fiir das Hauptlager bzw.
die Abhebesicherung Schrag-

oder Axial-Gelenklager genutzt.
Zur Reduktion des Montage-
aufwandes werden anschraubbare,
komplette Sondergelenklager-
einheiten oder asymetrische
Radial-Gelenklager bevorzugt.
Insbesondere asymetrische Radial-
Gelenklager vereinen hochste
Tragfahigkeit unter Extremlast

(z. B. PufferstoBlasten bis 1500 kN
gemdf VDV 152 oder EN 12663)
mit kleinen Lagerabmessungen,
geringer Lagerreibung und langer
Betriebsdauer.



Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen zum Verbinden von Wagenkdsten miteinander

Wartungsfreie Radial-Gelenklager mit
ELGOGLIDE®

GIR..-UK, GIR..-UK-2RS 17 bis 60
GAR..-UK, GAR..-UK-2RS
GAKSR..-PS, GIKSR..-PS 20 bis 30 '

(Edelstahl / PTFE-Folie)

8B E A A,
GelenkKreuzblUChSen et
BBUB.PB 25Bi850 o
Nachsetzzeichen = Beschreibung = @ e
2RS beidseitig mit Lippendichtung abgedichtet

Lagerungen fiir Wagenkdsten,
oberes Mittengelenk

Obere Mittengelenke werden
insbesondere dann erforderlich,
wenn das untere Mittengelenk als
Gelenklager ausgefiihrt wurde und
Wankbewegungen des Wagenkastens
erlaubt.

Sie werden haufig als Gelenk-
stangen mit wartungsfreien ELGES-
Gelenklagern ausgefiihrt. Teilweise
sind auch gedampfte Ausfiihrungen
im Einsatz, die z.B. die Wank-
bewegungen in vorgegebenen
Bereichen ermdglichen.

Wartungsfreie Gelenkkdpfe
bestehen aus einem Gelenklager
und einem Schaft zur Befestigung.
Sie nehmen Kréfte in Zug- oder
Druckrichtung auf.

Wartungsfreie Ausfiihrungen sind
teilweise mit ELcoGLIDE®-Gleit-
gewebe und einem korrosions-
bestdandigen Zinkiiberzug versehen.

Wartungsfreie Gelenkkdpfe
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Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen fiir Tirsysteme und Einstiegshilfen

Tiirsystem

INA-/ELGES-Lagerungen fiir Tiirsysteme und Einstiegshilfen

Wellendurchmesserbereich
mm

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Nadelhiilsen , Nadelbiichsen und Innenringe
HK, BK; IR 15 bis 40
Laufrollen, Zapfenlaufrollen, Kurvenrollen und Stiitzrollen

LR, LFR 6 bis 40

ZLR, ZLE zentrisch, exzentrisch
KR..PP, KRE..PP, NATR..PP

wartungsfreie Radial-Gelenklager mit

ELGOGLIDE®
GE..-UK-2RS 6 bis 30
GE..-FW-2RS o 6 b,is,25,

wartungsfreie Gelenkképfe

GIR..-UK, GAR..-UK 6 bis 30
(Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff) -
GAKSR..-PS, GIKSR..-PS 5 bis 30

.(Edelstahl/PTFE-Folie)

wartungspflichtige Gelenkkdpfe -

GAKR..-PB, 6 bis 30

.GIKR..-PB Gleritpaarurng Stahl/Bronze

Weitere AquUthngen und Abmessungen auf Anfraﬁgei
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Lagerungen fiir Tiirsysteme
und Einstiegshilfen

Lagerungen fiir Tiirsysteme und
Einstiegshilfen in Personenwagen

Tursysteme in Personenwagen sind
hoch beanspruchte und komplexe
Untersysteme. Hinsichtlich der
Zuverlassigkeit und der langen
Wartungsintervalle unterliegen sie
hochsten Anforderungen.

Die Betriebsdauer wird von den
Personenwagenherstellern
vorgegeben. Abhdngig vom
Schienenfahrzeugtyp werden mehr
als 2,5 Mio. Offnungszyklen
gefordert.

Der Offnungsvorgang besteht hiufig
aus einer schwenkenden Ausstell-
bewegung und einer linearen
Offnungsbewegung der Tiirfliigel.

Die Schwenkbewegungen laufen
zuverldssig tiber wartungsfreie
Gelenklager und Gelenkkopfe. Von
Fall zu Fall werden auch Spannlager
mit Flanschgehdusen eingesetzt.

Linearkugellager, Profilschienen-
fihrungen oder spezielle Laufrollen
flihren das Tursystem wahrend der
Linearbewegung.

Zum Einsatz kommen Standard-
Kataloglager oder Sonder-
entwicklungen, die bei erh6hten
Anforderungen z.B. die Pressungen
im Kontakt AufSenring-Laufschiene
optimieren.

Die korrosionsgeschiitzten
Gelenkkdpfe sind mit Innen- oder
AuBengewinde und Links- oder
Rechtsgewinde lieferbar.



Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen fiir Tirsysteme und Einstiegshilfen

Linearkugellager KS

Linearbewegungen in diesen
Fahrzeugkomponenten miissen
zuverldssig ablaufen. INA-Linear-
kugellager mit sanftem Lauf, hoher
Lebensdauer und bei Bedarf mit
Winkelfehlerausgleich bewdhren
sich hier sehr gut. Je nach Bauform
konnen sie Fluchtungsfehler bis +40'
ausgleichen. Dank kompakter
Abmessungen und geringer radialer
Bauhohe kommen Linearkugellager
mit wenig Platz aus. Abhdngig von
den Anforderungen werden sie
i.d.R. mit Abdichtung und bei
Bedarf korrosionsgeschiitzt
ausgefihrt.

In Verbindung mit Linearkugellagern
werden Prazisonswellen in Walzlager-
qualitat eingesetzt, alternativ in
korrosionsgeschiitzter Ausfiihrung;
Hohlwellen eignen sich besonders fiir
gewichtsreduzierte Konstruktionen.
Entsprechend den Einbaubedin-
gungen werden kundenspezifische
Langen und Bearbeitungen realisiert.

Bei Anwendungen mit hohen
Belastungen, hoher Lauf-und
Positionsgenauigkeit bei gleichzeitig
hoher Steifigkeit eignen sich
Profilschienenfiihrungen.

INA-Lagerungen fiir Tiirsysteme und Einstiegshilfen

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Baugrofie

Linearkugellager, Linearkugellagereinheiten

Wellen, Hohlwellen

KN..-B-PP
KS..-PP
W, WH

Proﬁlsrchrierrlenfiirhrunrgen 7
KUVE..-B

Laufrollenfijhrunggn 7
LF, LFL, LFKL, LFCL

Nachsetzzeichen

achsetzzeicn ~ Beschreibung
2Z, 2RSR, 2RS

Dichtungsformen

12 bis 50
4 bis 80

je na;h Wellenausfuhrung

15 bis 55
VSchiernernbrreirter

20 bis 52
VSchiernernbrreirter

- (in Verbindung mit Laurfrorllen LFR) -
PP beidseitig mit Lippendichtung abgedichtet
(in Verbindung mit Linearkugellager)

R, RRF, RRFT

~ Korrosionsschutz, Spezialbeschichtung Corrotect®

KD ~ Verschleifschutz, Spezialbeschichtung Protect A

KDC ~~ VerschleiR- und Korrosionsschutz,
Spezialbeschichtung Protect B

Weitere Ausfiihrungen und Abmessungen auf Anfrage

Bei Bedarf steht ein variables
Dichtungs- und Schmierkonzept
sowie INA-Spezialbeschichtungen
flir extreme Betriebsbedingungen
zur Verfiigung.

Vierreihige Kugelumlaufeinheit KUVE..-B

51



52

Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen fiir Tirsysteme

Klappenmechanismus Selbstentladewagen

INA-/ELGES-Lagerungen fiir Tiirsysteme in Giiterwagen

Lagerbauformen und -ausfiihrungen Durchmesserbereich
mm

Nadelhiilrsern,VNarderlbirichsen, Innenringe -
HK’BK,’lR, - 7 7157bi754707

Laufrollen, Zapfenlaufrollen,

Kurvenrollen und Stiitzrollen

LR, ZLR, ZLE 6 bis 40

KR..PP, KRE..PP, NATR..PP zentrisch, exzentrisch

Wartungsfreie Radial-Gelenklager
mit ELGOGLIDE® -
GE..-UK-ZRS, GE-,-'FW'?RS 7 7207bi$ 80 7

wartungsfreie Gelenkkdpfe

GIR..-UK-2RS, GAR..-UK-2RS 20 bis 80
GAKSR..-PS, GIKSR..-PS 10 bis 30
(Edelstahl/PTFE-Folie)

geteilte Radial-Gelenklager fiir
.Daumernwelrlenlargerrung bei Schiittgutwagen -
.GE S 7 7557bi$ 70 7

Nachsetzzeichen  Beschreibung S
2RS,PP beidseitig mit Lippendichtung abgedichtet
Weitere Ausf[lhrungen und Abmessungen auf Anfrage

Lagerungen fiir Tiirsysteme
in Giiterwagen

Fiir die Lagertechnik in Tlirsystemen
von Glterwagen wie z.B. Schiebe-
wandwaggons (HIBBNS, ...) und
Selbstentladewaggons (FALNS, ...)
stehen Robustheit, Langlebigkeit
und geringer Wartungsaufwand an
oberster Stelle.

Hier werden Stiitzrollen, Laufrollen,
Nadellager und Gelenklager fiir
Klappen- oder Haubenmechanismen,
Verschiebeeinrichtungen, Fiihrungen
und Momentenstiitzen und auch
fiir Anlenkungsgestange und
-lagerungen eingesetzt.

Nadelbiichse



Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

ELGES-Gelenklager fiir Kupplungen

Doppelstock Autotransportwagen Laes 559, Tatravagénka a.s

ELGES-Gelenklager fiir Kupplungen

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Wartungspflichtige Radial-Gelenklager

GE..-DO-2RS
GE..-FO-2RS

Wartungsfreie Radial-Gelenklager
mit ELcoGLIDE®

GE..-UK-2RS

GE..-FW-2RS

Sonder-Gelenklager mit Zusatzabdichtung

SE

Nachsetzzeichen  Beschreibung

Innendurchmesserbereich
mm

60 bis 200

60 bis 200

:60:bi:s 1:60:

RS beidseitig mit ippendichtung abgedichtet

Weiﬁeré Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage

Gelenklager fiir Kupplungen

Kupplungen iibertragen die Zugkrafte
der Lokomotive auf die angehédngten
Waggons oder verbinden mehrere

angetriebene Einheiten miteinander.

Manche Sonderbauformen wie

z.B. Kurzkupplungen tragen nicht
nur Zugkrdfte sondern auch Druck-
und Gewichtskrafte, wie z.B. die
Kurzkupplung des Intermodal-
waggons SGGRSS. Die nach UIC 577
bzw. EN12663 zu libertragenden
Lasten betragen dabei bis zu

2000 kN.

Seit mehr als 30 Jahren werden
ELGES-Gelenklagerin diesem
Anwendungsbereich erfolgreich
eingesetzt. Waren es zundchst
wartungspflichtige Stahl/Stahl
Gelenklager, so ermdglicht

die Leistungsfahigkeit des
Gleitgewebes ELcoGLIDE® heute
vermehrt die Ausfiihrung als
wartungsfreie Version mit sehr
langen Lebensdauern. Dieses
kommt den Forderungen der
Fahrzeugbetreiber nach Reduzierung
von Wartungskosten und
Stillstandszeiten sehr entgegen.

Kupplungsgehduse mit Gelenklager
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Lagerungen fiir den Fahrzeugaufbau

Lagerungen fiir Stromabnehmer/Pantographen

Alstom Transport, Coradia LIREX

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

INA-Lagerungen fiir Stromabnehmer/Pantographen

Innendurchmesserbereich
mm

Rillenkugellager,

zweireihige Schragkugellager

60,62,63 15 bis 50

30..-B, 32..-B, 33..-B

Nadelhiilsen, Nadelbiichsen

HK, HK..2RS, BK, BK..RS 10 bis 30

Flanschlagergehduseeinheit

TCFTR 20 bis 60

Nachsetzzeichen  Beschreibung

DB zweiRillenkugellager in O-Anordnung, spielfrei

DF  zweiRillenkugellager in X-Anordnung, spielfrei

DT zweiRillenkugellager in Tandem-Anordnung, spielfrei

PP Dbeidseitig mit Lippendichtung abgedichtet

PR Beidseitige dreistufige Abdichtung aus Kunststoff-
Axialgleitscheibe mit angeformter Dichtlippe

2RSR beidseitig Lippendichtung

W zweireihig .

Weitere Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage

Lagerungen fiir
Stromabnehmer/
Pantographen

Stromabnehmer oder Pantographen
tibertragen die elektrische Energie
der fest montierten stromfiihrenden
Fahrleitungen zu den elektrischen
Verbrauchern des Fahrzeugs.

Diese Aufgabe miissen sie zuver-
lassig unter unterschiedlichsten
Einsatzbedingungen erfiillen. Die
Einsatzbedingungen reichen von
Hochstgeschwindigkeiten bis tiber
500 km/h bis zu Einsatztemperaturen
unter —40 °C wobei die Bauteile
ungeschiitzt diesen Witterungs-
bedingungen ausgesetzt sind.

Lager der Schaeffler Gruppe
ermoglichen reibungsarme, leicht-
gdngige und bauraumsparende
Losungen, die gleichzeitig die
notige Steifigkeit und Spielarmut fir
einen problemlosen langjdhrigen
Feldeinsatz erfiillen.

Pantograph



Lagerungen fiir den Fahrweg

Dem Schienennetz, dem Fahrweg
der Schienenfahrzeuge, kommt im
Schienenverkehr eine entscheidende
Bedeutung zu. Erist Giber Jahre
hinweg starken Beanspruchungen
ausgesetzt und stellt als sehr
langlebiges Wirtschaftsgut eine
dauerhafte Investition dar. Die hier
eingesetzten Gleit- und Walzlager
der Schaeffler Gruppe Industrie
werden genau diesen Anspriichen
gerecht.
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Lagerungen fiir den Fahrweg

Lagerungen fiir Weichen und Fahrdrahtabspannungen

Lagerungen fiir den
Fahrweg

Die starken Beanspruchungen des
Fahrwegs setzen sich aus den
Belastungen durch die Uberroll-
vorgange, den klimatischen
Gegebenheiten (wie Temperaturen,
Niederschldge, u.a.), Verschmut-
zungen durch Schmierstoffe und
Umweltstdube, mechanische
Beanspruchung aus dem Fahrbetrieb
(z.B. Steinschldge) und Wartungs-
arbeiten am Schienennetz

' zusammen.

Weiche Siemens Lager der Schaeffler Gruppe werden
z.B. in Weichen und Fahrdraht-
abspannungen genutzt und
ermoglichen den langjdhrigen
zuverldssigen Einsatz.

Wartungspflichtige ELGES-Radial-

ELGES-Lagerungen fiir den Fahrweg Gelenklager sind besonders fiir

Wechselbelastungen mit schlag-

Lagerbauformen und -ausfiihrungen Innendurchmesserbereich und stoflartiger Beanspruchung
mm geeignet. Die momentenarme
o o Ubertragung von Bewegungen und
Wartungspflichtige Kraften halt Biegespannungen von
Radial-Gelenklager/Gelenkkdpfe den Konstruktionselementen fern.
GE..-DO-2RS ~ 12bisso ' Damit sind sie ideal flir den Einsatz
GE..-FO-2RS Rechtsgewinde, Linksgewinde, im Schienennetz.
GIR..-DO-2RS Innengewinde, AuBBengewinde Wartungsfreie Radial-Gelenklager
GIL..-DO-2RS bieten den Vorteil eines reduzierten
S . ' Aufwandes im Betrieb. Aufgrund der
Wartungsfreie Radial-Gelenklager Umwelteinfliisse ist hier eine
und Gelenkkdpfe mit ELGoGLIDE® zuverldssige zusdtzliche Abdichtung
GE..-UK-2RS ~ 25bisg0 ' erforderlich.
GE..-FW-2RS Rechtsgewinde, Linksgewinde,
GIR..-UK-2RS Innengewinde, AuBBengewinde
GIL..-UK-2RS
GAKSR..-PS, GIKSR..-PS ~ 10bis30

(Edelstah | PTFE-Folie)

Nachsgtzzeichen 7 Beschreibung

PP Dichtring beidseitig
RR rpstgeschiltzte Ausﬂlhrung VCorrrorterct@-bes;hirchrtetr
2RS beidseitig mit Liprperndrichtung abgedirchrtetr

Weitere Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage
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Lagerungen fiir den Fahrweg

Lagerungen fiir Weichen und Fahrdrahtabspannungen

INA-Lagerungen fiir den Fahrweg

Lagerbauformen und -ausfiihrungen

Innendurchmesserbereich

mm
Axial-Schragkugellager -

ZKLF..-2RS, ZKLN..-2RS 15 bis 30

Vollrollige Zylinderollenlager mit Ringnuten

SLO4 570.7.-P7P 7 7207birs ZO 7
Nachsetzzeichen  Beschreibung

P Dricrhtrring breidseitrigr S
RR - rpstgeschi]tzte Ausf@lhrung Corrorterct@-besghirchrtetr
2RS beidseitig mit Liprperndichtung abgerdirch'rtetr

Weiﬁeré Ausfithrungen und Abmessungen auf Anfrage

Axial-Schragkugellager; anschraubbar

Vollrollige Zylinderrollenlager mit Ringnuten

Axial-Schragkugellager; nicht anschraubbar

In Stellmechanismen von Weichen
treten teilweise hohe Axialkréfte
durch Handbetdtigungen oder
Sonderlastfélle auf.
Axial-Schragkugellager weisen
gegeniiber Radial-Schragkugellagern
eine erhohte axiale Tragfahigkeit
auf und erméglichen zuverldssige
und bauraumsparende Lager-
[6sungen. Es sind Lagervarianten
mit normaler AuBenringbefestigung
durch Lagersitze/Schultern oder
eine montagefreudliche Version
mit anschraubbarem AuBenring
verflighar.

Vollrollige Zylinderrollenlager mit
Ringnuten werden iiberwiegend

als Seilrollenlager in Krdanen
eingesetzt. Sie werden auf einfache
Weise vorteilhaft mittels Sprengringen
in der Umgebung fixiert. Am Fahrweg
werden sie vorteilhaft in Fahrdraht-
abspannungen verwendet.

Eine effiziente Abdichtung und der
mogliche Korrosionsschutz mittels
Corrotect® bilden die Basis fiir
kostengiinstige, langlebige und
wartungsarme Lésungen.
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